Modellbau

Bau eines «NINA» der BLS AG im Massstab 1:87

B Marcel Koch, KEK Ké&niz

1998 hat die BLS AG den ersten Triebzug
RABe 525 in Betrieb genommen. Die Serie
wurde auf insgesamt 37 Stiick ausgebaut.
Im Modell wurde dieser einmalige Zug bis-
her nur durch einen Kleinserienhersteller
produziert. Grund genug fur mich, diesen
Zug nachzubauen.

Die Modellbahnwelt ist sehr vielseitig. Ne-
ben dem Sammeln von k&uflichen Bahnmo-
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Die ersten Atzbleche sind da. Auch auf diesen
Blechen sind immer noch Zeichnungsfehler
eingebaut, die auf den Vorlagen kaum zu er-
kennen sind.

Les premiéres téles découpées par photogra-
vure sont arrivées. Elles ne sont pas exemptes
de toutes erreurs de dessin qui sont & peine
perceptibles sur les clichés.

Die ersten Bleche sind gebogen.

Kartonmodell zur Probemontage. Anhand
dieses Modells werden sehr viele Fehler er-
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dellen habe ich mich seit meiner Kindheit
immer wieder mit dem Selbstbau von Mo-
dellen auseinandergesetzt. Hierbei sind fur
mich Vorbilder interessant, die es nicht oder
kaum zu kaufen gibt. So habe ich zu Beginn
Modelle der Berner Trams gebaut. Auch die
BLS bietet einige Vorbilder, die bisher von
den Modellbahnherstellern nicht beriick-
sichtigt wurden. So auch der fir BLS-Ver-
haltnisse weit verbreitete Triebzug RABe
525 Nina.

Das Vorbild

Der erste Nina wurde 1998 in Betrieb ge-
nommen. Damals noch dreiteilig und im
alten, blauen Design. Bis heute wuchs die
Serie auf 37 Stick. Ab 2002 wurde das
Design gemass neuer Corporate |dentity
der BLS AG angewandt. Oft bezieht man
sich beim Layout «Weissaluminium - lin-
dengrin - blau auf das sogenannte «Nina-
Design». In der Zwischenzeit wurde bei ei-
nigen Ninas ein vierter Wagenkasten er-
ganzt, um dem erhéhten Sitzplatzbedarf
durch Anstieg des Fahrgastvolumens ge-
recht zu werden. Mit dem Programm «Kom-
pakt» wurden die Ninas kurzlich auf den
neusten Stand bezlglich Klimatisierung
und Fahrgastinformation gebracht.

Les premiéres téles sont pliees.
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Montagearbeiten am Gehause.
Die Kopfform ist nur geheftet.
Jetzt zeigt sich, ob Gehduse, Kopf-
form und Dach zusammenpassen.

Modéle d‘assemblage en carton. Ce modéle
permet de corriger un grand nombre d‘erreurs
de conception.

Die Ninas verkehren im Einzugsgebiet der
Berner S-Bahn in Einfach- bis Vierfachtrak-
tion. Im Regionalverkehr befahren sie auch
die Ubrigen BLS-Strecken. Sie weisen der-
zeit eine Restlebensdauer von rund 20 Jah-
ren auf. Somit werden sie noch einige Zeit
auf dem Netz der BLS anzutreffen sein!

Urspringlich von Vevey-Technologies, Bom-
bardier-Talbot und Traxis entwickelt, wur-
den die letzten Fahrzeuge von der Firma
Bombardier in Villeneuve hergestellt. Bom-
bardier stellt die derzeit aktuelle Nach-
folgefirma der wurspringlich beteiligten
Unternehmungen dar. Einige technischen
Elemente sind verwandt mit Elementen aus
Triebztigen, die bei anderen Bahnunter-
nehmungen im Einsatz stehen. So werden
beispielsweise dhnliche Jakobs-Drehgestel-
le bei den Gliederzligen vom Typ «Talent»
eingesetzt. Aber auch Triebfahrzeuge im
Regionalverkehr der SNCF weisen bei Ein-
zelteilen gewisse Ahnlichkeiten zum Nina
auf.

Das Modell

Meine Modelle bestehen weitestgehend
aus Eigenbauelementen. Bei Antrieb und
Drehgestellen greife ich jedoch meist auf

Montage du chaudron. La partie
frontale n’est qu’apposée. On aper-
coit maintenant, si le chaudron, la
partie frontale et le toit corres-
pondent.
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Modellbau

Die Gehéuseteile sind fertig vor-
montiert, Drehgestelle und Motor
sind eingebaut. Nun kann eine
erste Prifung der Kurvengangig-
keit erfolgen.

bewahrte Elemente von Grossserienherstel-
lern zurtick. Dieses Unterfangen ist jedoch
nicht immer ganz einfach. Einerseits mus-
sen Fahrzeuge gefunden werden, die dem
Nina verwandt sind, andererseits mussen
diese Vorbilder im Modell umgesetzt sein.
Schliesslich sind auch nicht alle Einzelteile
bei den Herstellern beziehbar.

Fiir meinen Nina kommen Jakobs-Drehge-
stelle des Talents zum Einsatz. Beim Antrieb
und den Antriebsdrehgestellen verwende
ich Elemente vom italienischen «Minuetto».

Die Konstruktionsphase

Ganz am Anfang liegt der Wunsch, ein
maoglichst einmaliges Fahrzeug im Modell
umzusetzen. Erste Konstruktionsskizzen
entstehen. Bereits jetzt stellt sich die Frage,
welche Elemente im Eigenbau entstehen
sollen und welche vorhandenen Elemente
eingekauft werden sollen. Wie werden die-
se Elemente zusammengebaut?

Technische Grundlagen missen gesammelt
werden. Glicklicherweise existieren von
modernen Schienenfahrzeugen massstabli-
che, gut detaillierte Typenskizzen. Zusatz-
lich werden viele Fotos gemacht, die als
Grundlage fur die Detailkonstruktion Ver-
wendung finden. Die BLS hat mir die
Grundlagen zur Verfiigung gestellt. Fir das
Fotografieren habe ich gentiigend Méglich-
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Neigungswechsel, Uberhéhung, Kurvenradien
werden problemlos befahren!
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Le montage du chaudron est ter-
miné, les bogies et le moteur sont
montés. Maintenant on peut pro-
céder aux premiers essais de rou-  den.
lement dans les courbes.

Erste Probefahrt auf der Klubanlage des KEK

keiten, da ich im Einzugsgebiet der Nina
wohne und arbeite.

Fiur die Konstruktion verwende ich ein 2D-
CAD. Ziel ist, mdglichst viele Teile als Atz-
teile herzustellen. Wesentliche Elemente
bilden die Gehduse und die Bodengruppe.
Dachaufbauten und andere Details lassen
sich auf geeignete Weise ebenfalls mit ge-
atzten Blechen herstellen. Ich verwende
halbhartes Messingblech mit einer Dicke
von 0,4 mm. Stets verfolge ich das Ziel,
einen moglichst authentischen Gesamtein-
druck des Modells zu erreichen.

Wihrend der Konstruktionsphase werden
die Eigenbauelemente um die eingekauften
Elemente «herumkonstruiert». Zundchst
mache ich eine vollstindige Zusammenstel-
lungszeichnung des Fahrzeuges. In Grundriss,
Aufriss, Seitenansicht und Querschnitten
lassen sich sehr viele Details konstruieren.
Besondere Herausforderungen bilden oft
die Fronten mit ihren Rundungen und
schragen Flachen.

Sobald die Zusammenstellung fertig erstellt
ist, werden von den einzelnen Teilen Ab-
wicklungszeichnungen erstellt. Der Erfolg
der korrekten Abwicklung hangt im We-
sentlichen von Erfahrungen ab. So ist bei-
spielsweise zu beachten, dass Biegekanten
immer mit einem bestimmten Material-
zuschlag versehen werden miussen. Auch
die Ermittlung von «wahren Flachen» oder

Premiers essais de roulement sur la maquette
du KEK, les changements d‘inclinaison, suréle-
vations et rayons de courbes sont passés sans
problémes!

nik eingebaut. Aussparungen fur
Kabel mussen angebracht wer-

L'électronique est installée, les
ouvertures pour le passage des
cables préparés pendant l'assem-
blage.

«Durchdringungen» setzen etwas Erfahrung
im Fach Darstellende Geometrie voraus.

Sobald die einzelnen Elemente fertig
konstruiert und abgewickelt sind, wird ein
massstablicher Ausdruck auf Halbkarton
angefertigt. Nach dem Ausschneiden der
Elemente kénnen diese ein erstes Mal echt
zusammengebaut werden. Auch die Ein-
kaufsteile missen jetzt vorliegen, damit die
Konstruktion auf Fehler untersucht werden
kann. Meine Erfahrung ist, dass die Kon-
struktion in der jetzigen Phase noch mit
sehr vielen Fehlern behaftet ist. Die Zeich-
nung wird korrigiert und verbessert, bis
schliesslich die Konstruktion eingefroren
werden kann.

Nun geht es um die Herstellung der Atzvor-
lage. Um ein korrekt geétztes Blech zu er-
halten, muss fir jede Seite des Blechs ein
Negativfilm hergestellt werden. Biegekan-
ten, Konturen, Fenster usw. werden jetzt
festgelegt.

Im CAD lasst sich dies mit der Layertechnik
sehr gut darstellen. Aufgepasst, spatere An-
derungen des Layouts mussen auf jedem
Layer korrekt nachvollzogen werden. Die
Blechflachen selbst sollen so gut wie mdg-
lich genutzt werden. Auch muss gut tber-
legt werden, ob identische Teile auf mehre-
ren Blechen hergestellt oder auf dem glei-
chen Blech abgebildet werden sollen. Letzt-
endlich ist alles eine Preisfrage! Die Teile
fur meinen vierteiligen Nina sind auf vier
Filmsatzen abgebildet. Daraus werden ins-
gesamt sechs Bleche hergestellt.

Bei meinem Nina bildet die Abbildung der
Biegekanten der Gehause eine besondere
Herausforderung. Bei der Anwendung der
iblichen zweiseitigen Durchatzung misste
auf die Konturen auf der Vorderseite oder
auf die Biegekanten auf der Rickseite ver-
zichtet werden. Da mir jedoch gerade die
Konturen an Fenstern und Tiren sehr wich-
tig sind, méchte ich auf diese nicht verzich-
ten. Sie tragen wesentlich zum guten Ge-
samteindruck des Modells bei. Aber auch
auf die Biegekanten mochte ich nicht ver-
zichten. Die Genauigkeit der gebogenen
Gehause hangt davon ab, dass alle Biege-
kanten prazis gefertigt sind. Doch auch
hierzu habe ich eine Lésung gefunden mit-
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Lichttest statt.

tels einer speziellen Atztechnik. Die Atzung
findet auf vier Ebenen statt, fur deren Aus-
fuhrung ich einen einzigen Lieferanten ge-
funden habe.

Wenn die Atzzeichnungen wirklich perfekt
sind, kann der erste Auftrag zur Erstellung
der Filme und der Atzung erteilt werden.
Man tut gut daran, zuerst ein einziges Blech
mit den heikelsten Teilen herstellen zu las-
sen. Denn noch immer ist die Konstruktion
fehlerbehaftet! Dazu zahlen: Material-
zuschlage nicht korrekt berechnet, Biege-
kanten auf der falschen Blechseite usw.

In der Regel folgen noch weitere Ande-
rungen an der Zeichnung, bis die defini-
tiven Atzvorlagen fertig sind. Danach kann
mit der Produktion der «Serienbleche» be-
gonnen werden.

Sie stellen fest, dass der Aufwand flr die
Herstellung eines Modells schon in der Kon-
struktionsphase immens ist. Es kommen
noch recht hohe Kosten fiir die Herstellung
der Filme und der Einkauf der Einzelteile
hinzu. Deshalb ist es interessant, die Ein-
malaufwendungen und Fixkosten auf meh-
rere Modelle verteilen zu kénnen. Somit

Rohe, gebogene Gehéuseteile fur
weitere Ninas. Die Erfahrungen
mit dem ersten Nina sind bereits
eingeflossen. Die Zeichnungen
wurden gedndert.

Nach der Verdrahtung und dem Einbau des Decoders findet der erste

Des éléements de chaudron bruts,
pliés pour de nouvelles Ninas. Les
expériences faites avec le premier
modéle ont été prises en compte  grau.
et les plans modifiés.

Aprés le montage des cables et |'installation du décodeur on procéde

Modellbau
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aux premiers tests de ['éclairage.

habe ich Bleche fur funf vierteilige Ninas
herstellen lassen! Mit diesen Blechen kann
ich Freunde und Bekannte bedienen, die
ebenfalls an der Herstellung eines Nina in-
teressiert sind.

Die Bauphase

Die Bleche kénnen schon sofort nach deren
Lieferung ausgeschnitten, gebogen und zu-
sammengeldtet werden. Fur die Biege-
arbeiten habe ich mit einem Freund zu-
sammengearbeitet, der die dazu nétigen
Werkzeuge und das Know-how hat. Die
Lotarbeiten nehme ich selber vor. Es ist
selbstverstandlich, dass die Teile nach dem
Biegen sehr gut zusammenpassen muassen.
Der hohe Aufwand einer seridsen Kon-
struktionsphase macht sich nun bezahlt.

Die Teile werden soweit zusammengeflgt,
dass sie sich spater einzeln lackieren lassen.
So bestehen die Gehause der Wagenkasten
aus drei Elementen: Bodengruppe, Seiten-
bleche, Dach. Letztendlich werden diese
Elemente verschraubt. Dachaufbauten und
Inneneinrichtungen werden noch nicht de-
finitiv an den Geh&usen festgemacht.

Beim Spritzen: Die ersten Arbeits-
gédnge sind erledigt. Grundierung:
weiss-lindengrin. Fir die Béden:

Elektrik

Meine Ninas sollen im Endausbau Gber
eine moglichst vorbildgerechte Stirn- und
Schlussbeleuchtung verflgen. Auf eine In-
nenbeleuchtung verzichte ich. Ebenso auf
Soundfunktionen. Daflr sollen die Parkstel-
lung, die Dreipunkt-Stirnbeleuchtung und
die Zweipunkt-Schlussbeleuchtung reali-
siert werden. Dies jeweils unter der Ber(ck-
sichtigung der moglichen Mehrfachtraktio-
nen. Dazu habe ich ein Schema umgesetzt,
das bereits durch einen Modellbahner in
einer Lokomotive entworfen wurde. Die
logischen Verknipfungen sind in einem
Decoder umgesetzt unter Zuhilfenahme
von Logikfunktionen des Decoders und
von entsprechenden Schaltungen auf einer
Platine.

Ich empfehle unbedingt, die elektronische
Ausrtstung schon vor der Lackierung zu
entwerfen, einzubauen und zu testen. All-
zu oft missen die Kasten und Bodenbleche
noch angepasst werden, um die Kabelfih-
rungen zu gewahrleisten. Auch die Lauf-
fahigkeit des Modells muss getestet und
perfektioniert werden. Natlrlich muss die
elektrische Ausriistung vor der Farbgebung
wieder entfernt werden.

Lors du vernissage. Les premiéres
étapes sont terminées. Couche
de fond: blanc et vert tilleul. Pour
les planchers: gris.
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Einzelteile der Bodengruppe mit
angepassten Industrieteilen (Ja-
kobs-Drehgestell und Kupplungs-
kulisse von Brawa).

Farbgebung

Die Farbgebung des Nina ist etwas aufwen-
dig. Die Corporate Identity (CI) der BLS
macht es dem Modellbahner nicht ganz
einfach. Ich habe mich entschlossen, Farben
auf wasserloslicher Basis zu verwenden. Die
Farbgebung erfolgt mittels der Airbrush-
Technik. Die Acrylfarben sind recht einfach
zu verarbeiten. Zudem haben sie den Vor-
teil, dass deren Dampfe weder riechen noch
giftig sind! Die Cl-Vorgaben der BLS habe
ich beziglich der Farbtone recht gut er-
reicht. Die Farbe «Weissaluminium» stellt
eine besondere Herausforderung dar. Meist
sind die Partikel der verfligbaren Farben zu
grob fur den Modellbau. Deshalb muss
auch hier auf einen Trick zurlckgegriffen
werden.

Beschriftung

Auch die Beschriftung des Nina gibt einiges
zu tun. Fur die kleine Stlickzahl kommt die
Anwendung von Anreibeschriften und/
oder Nassschiebebildern in Frage. Fir mei-

Eléments isolés du plancher avec
des composants industriels ajustes
(bogies Jakobs et coulisses d’atte-
lage de Brawa).

gebracht werden.

nen Nina werden auf drei verschiedenen
Bogen die Anreiber hergestellt. Zum einen
sind dies schwarze und blaue Schriften
sowie Logos. Zum anderen sind dies vier-
farbige Piktogramme. Als Nassschieber
werden die grossflachigen, mehrfarbigen S-
Bahn-Logos und die Wappen hergestellt.
Glucklicherweise verfuge ich tber eine Dis-
positionszeichnung der Logos.

Zunéchst sind die Schriften, Logos und Pik-
togramme in einem Grafikprogramm als
Vektorgrafik zu zeichnen. Dazu werden Fo-
tos des Originals abgezeichnet und umge-
setzt. Leider kann man die Fotos nicht di-
rekt verwenden, da Liniendicken und Far-
ben auf den verkleinerten Massstab anzu-
passen sind. Wichtig ist auch die Einhaltung
der Vorgaben der Druckfirma.

Das Herstellen der Anreiber ist eine verhalt-
nismassig teure Angelegenheit. Somit ist
auch bei diesem Thema sinnvoll, die Stiick-
zahl zu optimieren, damit die Einzelkosten
niedrig gehalten werden kénnen. Speziell

Die Lackierungsarbeiten sind ab-
geschlossen. Noch fehlt das Ein-
farben der Turgummis. Auch klei-
ne Lackkorrekturen mussen noch
angebracht werden.

Nun sind die Gehduse fertig be-
schriftet. Um die Farbgebung und
die sehr feinen Zeichen zu schut-
zen, sollte jetzt ein Schutzlack an-

Les travaux de vernissage sont
terminés. || manque le marquage
des caoutchoucs des portes, aussi
les petites retouches restent a
faire.

Le marquage est terminé. Pour
protéger la couleur et les mar-
quages trés fins, un vernis de pro-
tection est appliqué.

ist zu beachten, dass einige Reservelogos
und -schriften vorgehalten werden miussen,
da manchmal eine Anreibung schiefgeht.

Am Schluss der Beschriftung empfiehlt es
sich, eine feine Lackschicht Gber die Gehau-
seteile zu spritzen. Hierbei kann die defini-
tive Wirkung der Lackierung unterstitzt
werden. Ich verwende einen wasserlos-
lichen Seidenglanzlack. Dieser dient auch
als Schutz der filigranen Beschriftung.

Details

Nicht zu vergessen sind auch wichtige De-
tails am Fahrzeug. Dazu gehort eine stim-
mige Inneneinrichtung. Dazu habe ich die
Einzelsitze des GTW der Firma HAG verwen-
det. Diese Sitze stimmen mit jenen der Nina
gut Uberein. Insbesondere |asst sich die Sitz-
teilung 243 realisieren. Sie mussen einzig
farblich angepasst werden und auf pas-
sende Grundplatten befestigt werden.

Bereit fUr den Anlageneinsatz in Kéniz: Dreiteiliger Triebzug RABe 525 «NINA» der BLS AG.
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Borse und Tag der offenen Tiir
beim KEK

Koniz. Besuchen sie die Borse in der Aula
des OKZ von 10.00-15.00 und/oder den
Tag der offenen Tur im Klublokal von
13.00-16.00. Weitere Einzelheiten unter
der Rubrik Hinweise oder Klubmittei-
lungen.

Im Weiteren befinden sich auf dem Fahr-
zeugdach einige Details. Dazu gehéren lso-
latoren, Hauptschalter, Stromabnehmer,
Kabel, Lokpfeife, Druckbehalter usw. Sol-
che Ersatzteile sind meist bei Grossserien-
herstellern problemlos zu beziehen. Soweit
maglich sind Bohrungen und Aussparungen
bereits in der Konstruktionsphase zu be-
ricksichtigen.

Endmontage und Inbetriebnahme

Nach dem Anbringen des Schutzlackes kon-
nen die Fenster angebracht werden. Da das
Modell aus dinnem Messingblech herge-
stellt ist, konnen die Fenster problemlos
hinterlegt werden. Wichtig ist, dass sich die
Spiegelung tber den ganzen Wagenkasten
gleich verhalt. Bereits bei der Konstruktion
des Modells habe ich beriicksichtigt, dass
die Fensterbander problemlos eingebaut
werden kénnen. So sind bei den Spanten
und Trennwanden Aussparungen ange-
bracht.

Fir die Fenster verwende ich diinnes Acryl-
glas mit einer grauen Ténung. Disses wird
mit Zweikomponentenkleber sauber von
innen eingeklebt. Vorgangig werden die
Zugzielanzeigen und die Velo- und Roll-
stuhlpiktogramme auf die zugehérigen
Fenster angebracht.

Nun kénnen die Teile zusammengebaut
werden. Das Dach wird mit dem Geh&use
verschraubt. Dachelemente, welche die
Schrauben verdecken sollen, werden so
geklebt, dass sie wieder entfernt werden
kénnen. Noch besser waren Clips. Die Elek-
tronikkomponenten werden mit doppel-
seitigem Montageband von unten am Ge-
hausedach angebracht. Die LED der Stirn-
beleuchtung sind vormontiert und kénnen
mit Sekundenkleber von innen an den
vorbereiteten Rechteckrohren angebracht
werden.

Sobald die Gehause fertig sind, kénnen die
Boden von unten an die Gehduse ge-
schraubt werden. Nun folgt das Zusammen-
stecken der Wagenkasten. Einerseits be-
steht die mechanische Verbindung tber die
Clipverbindung der Jakobs-Drehgestelle.
Andererseits werden die elektrischen Kabel
mittels Stecker gekuppelt. Jetzt ist der
Triebzug bereit fur eine Probefahrt. Danach
muss sicher noch das eine oder andere De-
tail nachjustiert werden.

Sobald sicher ist, dass die Gehéauseteile
nicht mehr getrennt werden mussen, kén-
nen die Kabelimitationen auf dem Dach
montiert werden. Dazu verwende ich fei-
nen, isolierten Draht. Dieser lasst sich pro-
blemlos in die gewiinschte Form biegen,
wo er auch bleibt.

Von nun an durfen meine Modelle der
Ninas an prominenter Stelle in meiner
Vitrine stehen. Ab und zu durfen sie auf der
Anlage des KEK ihre Runden drehen und —
hoffentlich - die Zuschauer begeistern. ™
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Préte a rouler sur le reseau de Kéniz: und rame a trois éléments «NINA» du BLS.

Modellbau

Die Beschriftung der Klassenbezeichnung und
der Piktogramme erfolgt mit vierfarbigen An-
reibeschriften.

Le marquage des classes et pictogrammes est
réalisé avec des calques transferts quadrico-
lores.

Nachbau des Transformatorengehéuses, das
auf dem Dach des einen Endwagens montiert
wird.

Imitation du caisson pour le transformateur,
qui sera monte sur le toit d‘une voiture ter-
minale.

Nachbau des Fahrmotorenlifters, der auf dem
Dach des einen Endwagens montiert wird.

Imitation du ventilateur pour les moteurs, qui
est installe sur le toit d’une voiture de queue.
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